植物 分 类 学 报 40(2):97~109 (2002) 


Acta Phytotaxonomica Sinica 


五 味 子 科 植 物种 子 表面 微 形态 及 其 系统 学 意 》 
ARE 


(IRE ABEER ”南充 637002) 
Micromorphological features of the seed surface of 


Schisandraceae and their systematic singificance 


SUN Cheng-Ren 
( Department of Biology . Sichuan Teacher’ s College, Nanchong 637002, Sichuan) 


Abstract — Micromorphological features of the seed surface of the Schisandraceae are reported for the 
first time. One hundred and seventeen seed samples from 92 populations, representing 24 species, 
seven varielies and one form of the Schisandraceae, were examined and photographed under scanning 
electron microscope (SEM) . Micromorphological features of seed surfaces of the Schisandraceae are 
little affected by the habitats in which plants grow, and are quite constant within species, therefore 
they can be used as reliable diagnostic characters to distinguish species. The following taxonomic 
treatments are not supported by micromorphological features observed : (1) To reduce Schisandra 
wilsoniana A. C. Smith to S. henryi Clarke; (2) To reduce S. neglecta A. C. Smith, S. 
arisanensis Hayata, S. viridis A. C. Smith, S. sphenanthena Rehd. & Wils., S. gracilis A. 
C. Smith, S. micrantha A. C. Smith and S. lancifolia var. polycarpa Z. He to S. elongata 
(Bl. )Baill.; (3) To reduce S. henryi var. longipes(Merr. & Chun)A. C. Smith, 5. tomentella 
A. C. Smith and S. pubescens var. pubinervis(Rehd. & Wils.) A. C. Smith to S. pubescens 
Hemsl. & Wils.; (4) To reduce S. rubriflora ( Franch.) Rehd. & Wils., S. flaccidiramosa C. 
R. Sun, S. incarnata Stapf, S. sphaerandra Stapf, S. sphaerandra f. pallida A. C. Smith and 
S. glaucescens Diels to S. grandiflora (Wall. ) Hook. f. & Thoms. ; (5) To reduce Schisandra 
wilsoniana to S. bicolor Cheng; (6) To reduce S. lancifolia var. polycarpa to S. neglecta s (7) 
To raise S. henryi var. longipes to S. longipes (Merr. & Chun) R. M. K. Saunders; (8) To re- 
duce Kadsura polysperma Yang to K. heteroclita (Roxb. ) Craib. The relationship between Schisan- 
dra Michx. and Kadsura Kaempf. ex Juss. revealed by the micromorphological features of seed sur- 
face is very similar to that revealed by pollen morphology , namely these two genera might have origi- 
nated from a common ancestor and then evolved along two different routes. However the probability 
of a more complicated relationship between the two genera than we have known hitherto can not be 
excluded. The general evolutionary level of Kadsura seems to be higher than that of Schisandra . 
Therefore, the viewpoint that Kadsura is more primitive than Schisandra is not supported. 

Key words Seed surface; Micromorphological feature ; Schisandraceae; Schisandra; Kadsura ; 
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摘要 ”首次 报道 用 扫描 电镜 观察 的 五 味 子 科 24 种 7 变种 1 变型 的 92 个 居 群 117 份 种 子 样品 的 表面 微 
形态 特征 。 将 该 科 种 子 表面 微 形 态 归 纳 为 4 大 类 型 ,其 中 第 | 型 又 分 为 3 个 亚 型 。 将 种 子 表面 微 形态 
与 该 科 的 花粉 微 形态 ,以 及 花 , 果 共和 时 的 宏观 形态 结合 起 来 进行 对 比分 析 , 结 果 表 明 ,一味 子 科 种 子 
表面 微 形 态 特 征 儿 乎 不 受 其 植株 生长 地 环境 条 件 的 影响 ,相当 稳定 ,因而 作为 分 类 的 鉴别 特征 完全 可 
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‘EEL LIE BAS APE R rid TE SFE AR AS AA AB A Saunders 对 五 味 子 科 所 做 的 大 部 分 分 类 学 修订 结 
果 。 种 子 表面 微 形态 特征 所 揭示 的 Schisandra 属 与 Kadsura 属 之 间 的 关系 ,与 花粉 形态 所 揭示 的 两 属 关 
系 极其 相似 , 即 两 属 可 能 起 源 于 共同 的 祖先 ,分 别 沿 两 条 不 同 路 线 演化 ,但 亦 不 能 排除 两 属 间 有 更 复杂 
的 关系 的 可 能 性 。Kadsura 属 的 总 体 演化 水 平 高 于 Schisandra 属 , 因 而 不 支持 认为 Kadsura 属 比 Schisan- 
dra 属 原始 的 观点 。 
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有 关 五 味 子 科 Schisandraceae 种 子 的 解剖 研究 ,已 有 Netolitzky ( 1926) , Fujita (1929) 、 
Berger(1952) Melikian(1988)( 以 上 均 转 引 自 Saunders,1998,2000) 及 Kapil & Jalan(1964)、 
Corner (1976) , £37 4% # (1992) , Saunders (1998,2000) 等 学 者 做 过 工作 。 这 些 研究 工作 既 
未 涉及 种 子 表面 微 形 态 特 征 ,也 未 提 及 种 子 的 内 部 结构 特征 在 该 科 植物 属 下 等 级 的 分 类 
鉴别 中 的 价值 。 其 中 Kapil & Jalan (1964) 的 研究 因 材 料 鉴定 有 误 ( 孙 成 位 ,2000) ,大 大 降 
低 了 该 项 研究 的 科学 价值 。 

笔者 在 熟悉 了 五 味 子 科 植物 的 外 部 形态 特征 的 基础 上 ,对 Schisandra 作 过 一 些 分 类 
处 理 ( 孙 成 伍 ,1988 ,1992,1994) ,并 完成 了 花粉 微 形态 的 初步 研究 ( 孙 成 仁 ,2000) ,随即 转 
人 种 子 表面 微 形态 的 研究 。 本 文 报道 用 扫描 电镜 观察 五 味 子 科 2 属 24 种 7 变种 1 变型 
共 92 个 居 群 的 种 子 样品 117 份 的 结果 。 这 是 五 味 子 科 种 子 表面 微 形态 研究 工作 的 首次 
报道 。 目 前 学 术 界 在 五 味 子 科 的 分 类 问题 上 分 歧 很 大 , 刘 玉 壶 (1998) 把 Smith(1947) 的 2 
属 7 组 修改 为 2 亚 科 2 属 8 亚 腐 , 并 把 五 味 子 科 提升 为 五 味 子 自 ; Saunders 把 Kadsura 的 
26 种 归并 为 16 种 (Saunders,1998) ,把 Schsandra 的 26 种 7 变种 1 变型 归并 为 23 种 6 NE RR 
(Saunders,2000); 林 祁 (2000) 则 把 Schisandra 归并 为 11 种 。 笔 者 认为 ,对 于 前 人 所 做 的 分 
类 处 理 要 作 修 订 , 无 论 是 分 是 合 ,都 应 该 有 可 靠 的 证 据 。 本 文通 过 五 味 子 科 植物 种 子 表面 
微 形态 的 研究 ,对 该 属 的 一 些 分 类 学 问题 进行 了 一 些 探讨 。 为 了 讨论 问题 方便 ,本 文 描述 
观察 对 象 所 涉及 的 分 类 群 概念 ,一律 采 用 Smith (1947) 的 概念 。 本 文 观察 的 样品 涵盖 了 
该 科 除 分 布 于 旧 热 带 的 sect. Sarcocarpon ( Kadsura Kaempf. ex Juss.) 之 外 的 所 有 2 属 7 组 
(Smith,1947) 中 的 6 个 组 。 


1 材料 和 方法 


实验 用 果实 来 自 野外 采集 的 鲜 材 料 和 标本 室 的 腊 叶 标本 。 所 用 果实 ,凡是 由 作者 自 
己 采 集 的 ,数量 都 比较 多 ,除去 果肉 后 ,用 水 选 法 选择 成 熟 饱满 的 种 子 作 样品 ;从 标本 室 收 
集 样品 时 ,尽量 选取 成 熟 度 高 的 果实 。 材 料 用 清水 浸泡 24 ~ 48 h, 用 手 接 法 除去 果肉 ,分 
离 出 种 子 。 如 果 用 此 法 不 能 剥 去 果肉 , 则 用 1 mol/L NaOH 溶液 浸泡 5 ~ 15 min, 用 清水 洗 
去 NaOH 后 再 剥 ; 如 除 不 净 ,可 再 用 20 ~ 30% NaClO 浸 10 ~ 20 min, 滤 出 后 用 清水 洗 净 。 
如 果 果 肉 还 除 不 尽 , 须 逐 粒 置 于 解剖 镜 下 ,用 解剖 针 和 小 杀 子 仔细 地 剔除 残留 果肉 。 用 
20% NaClO 清洗 ,再 用 清水 洗 净 。 滤 出 后 ,依次 用 50% ,7096 .90%、95% 的 无 水 乙醇 依次 
浸 1~2 min 脱水 .风干 。 用 双 面 胶布 固定 于 SEM 样品 台 上 镀金 ,然后 观察 、 摄 影 。 

在 SEM 下 依次 用 20 4%. 100 fit .200 48 500 fÈ .1000 4% 5000 信和 10000 倍 的 不 同 放大 
倍数 观察 ,最 后 以 脐 凹 最 深 处 与 种 子 背 部 凸 出 最 高 处 的 连 线 的 中 点 为 中 心 ,选择 摄影 目 
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标 。 为 使 不 同样 品 具有 有 可比 性 , 均 选 择 相同 的 放大 率 1000 倍 ( 仅 个 别 特殊 情况 例外 ) 的 图 
象 进行 对 比 。 但 印 成 照片 后 ,不 同型 号 的 电镜 的 放大 率 折 合 率 略 有 差别 。 
所 用 电镜 型 号 为 Philips XL Serieo XL30, Hitachi S-800 和 Hitachi S-450 3 种。 


2 观察 结果 


经 观察 和 进行 综合 分 析 后 可 将 种 子 表面 微 形态 分 为 4 大 类 型 ,分 别 以 罗马 数字 I, 
卫 ,下 和 夺标 识 。 第 工 者 再 依 其 次 级 纹饰 的 差别 ,又 分 为 3 个 亚 型 ,分 别 以 Ia, Ib, Ic 
标识 ,各 大 类 型 及 亚 型 特征 见 表 1。 种 子 表面 微 形态 的 各 类 型 在 各 类 群 中 的 分 布 情况 见 
表 2。 

种 子 表面 微 形态 的 各 类 型 在 各 类 群 中 总 的 分 布 情况 如 下 : 

La 型 : Schisandra sect. Pleiostema 中 的 9 个 成 员 , 没 有 其 他 组 成 员 。 

Tb 型 :包括 Schisandra sect. Euschisandra , 5378 Schisandra sect. Pleiostema 中 的 7 个 
成 员 : S. neglecta A. C. Smith, S. tomentella A. C. Smith, S. pubescens var. pubinervis (Re- 
hd. & Wils) A. C. Smith, S. incarnata Stapf, S. lancifolia (Rehd. & Wils.) A. C. Smith, 
S. micrantha A. C. Smith 和 S. sphaerandra Stapf. 

表 1 五 味 了 科 植 物种 子 表面 微 形 态 类 型 


Table 1 Types of micromorphological features of seed surface of Schisandraceae 






































类 型 特征 
‘Type Feature 
HUME AT SE AR SC, RAR E , ER ELA) 1 pm 
1 (Cellular wall with finely reticulate seulpturing, muri promi- 
SREM, HE EE. 9 A ^ | nent, diameter of luminae about 1 pm) (Fig. 1~8, Fig. 31 
规则 多 边 形 ,3~6 边 , 边 长 8~ 45 um eA) 2 
I | (Outline of cells clear, arranged closely, HL BE A ATE , GS 
apparently irregularly polygonal with 3 ~ 6 lb {Cellular wall nearly smooth, without any sculpturing) 
sides 8 ~ 45 pm long) (Fig. 9 ~ 13, Fig. 16, Fig. 29 ~ 30) 
1 。 EXAMENS 
{ Cellular wall with scale-shaped sculpturing) (Fig. 17) 











细胞 轮廓 洁 晰 , 近 球形 ,排列 旷 松 ,表面 基本 平滑 ,直径 15 ~ 38 pm 
I | (Outline of cells clear; cells subglobose, arranged loosely, surface basically smooth, diameter 15 ~ 38 pm) 
(Fig. 14 ~ 15) 


表面 混沌 如 绒布 状 , 既 看 不 见 细胞 轮廓 ,也 看 不 见 纹饰 








Ul | (Surface chaotic like surface of flannel, neither cellular outline nor sculpturing visible) (Fig. 18 ~ 21) 
看 不 见 细胞 轮廓 , 具 凸 起 或 凹 下 的 粗大 条 纹 ,其 宽度 为 2~ 8 pm。 条 纹 或 构成 网 状 ,网 眼 每 边 长 ~ 32 pm; st 
区 | 不 规则 分 布 ,形成 所 谓 * 超 细胞 纹饰 


(Outline of cells invisible, with prominent or concave thick striae 2 ~ 8 pm wide which either form net-like structure, the 
luminae with each side 8 ~ 32 jm long, or are irregularly distributed and form an ultracellular sculpturing) (Fig. 7 ~ 13) 











Te 型 :只 有 Schisandra sect. Pleiostema 中 的 1 个 成 员 : S. sphaerandra f. pallida A. 
C. Smitho 

Il 型 :只 有 Schisandra sect. Pleiostema 中 的 2 个 成 员 :S. grandiflora ( Wall.) Hook. f. 
& Thoms. 和 S. wilsoniana A. C. Smitho 
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x2 种 子 表面 微 形态 各 类 型 在 五 味 子 科 中 的 分 布 
Table 2 Distribution of the types of micromorphological features of seed surfaces in Schisandraceae 
种 子 表面 观察 样品 LI 
3 微 形态 类 型 ie 份 数 居 群 数 
oot Type of micromor- ee Number of Population Je 
nud phological feature pone samples number of 80e 
of seed surfaces observed samples 
二 色 五 味 子 Ib 浙江 (Zhejiang) , P8 X A lll (West Tianmu 1 1 " 
Schisandra bicolor Mt.), RAUMCH. Q. Zhu) 658 (IBSC) 
XU BET 广西 (Guangxi) , JE HE ( Longsheng) , 
S. bicolor Ib 余 少 林 等 (S. L. Yu et al.) 700658 3 3 13 
var. tuberculata (IBK) 
JE RF EH 北京 (Beijing) ,西山 (Xishan Mt.) , 6 6 18 
S. chinensis 孙 成 仁 (C. R. Sun )745 (SITC) 
粉 背 五 味 子 I WAE (Hubei) , 兴 山 (Xingshan) , m $ 1, 
S. glaucescens ^ HAREC. R. Sun) 623 (SITC) 36 ~ 40 
大 花 五 味 子 n 西藏 Xizang) , 亚 东 (Yadong) ,青藏 队 1 1 14 
S. grandiflora (Qinghai-Xizang Exped. ) 2243 (KUN) 
REINT Í PJ (Sichuan) MUR ili ( Emei Mt), ; : 
本 , 胡 琳 贞 (L. Z. Hu) 21000 (SCFI) 
var. henryi 
PETAT 1 湖南 (Hunan) , Jè U (Longshan) ， " ; 2 
onu 7 杨 保 民 (B. M. Yang) 2154 (IBSC) 
var. longipes 
边缘 五 味 子 x 
7 浙江 (Zhejiang), 昌 化 (Changhua) , 
Se e Is AREE (X. Y. He) 30390 (TBSC) 3 3 3 
var. marginalis 
云南 五 味 子 E 
K Z Bí (Yunnan) ,思茅 (Simao) , 
SS eae a Ls 孙 成 伍 (C. R. Sun) 908 (SITC) 3 3 j 
var. yunnanensis 
兴 山 五 味 子 Ib 湖北 (Hubei) ,神农 架 (Shennongjia) , 2 2 
S. incarnata 汉 元 俊 (Y. J. Feng) 2675 (IBSC) 
披 针 叶 五 味 子 Tb 四 川 (Sichuan) ,石棉 (Shimian) , 3 3 i 
S. lancifolia 孙 成 仁 (C. R. Sun) 730 (SITC) 
小 花 五 味 子 Ib 云南 (Yunnan) ,昆明 (Kunming)， 4 4 10 
$. micrantha 335 E BR (K. M. Feng) 50038 (KUN) 
演 川 五 味 子 Tb 云南 (Yunnan) , 维 西 (Weixi) , 2 2 30 
S. neglecta XEGCÉR(CW. Y. Lian) 146 (IMD) 
云南 (Yunnan) , HB (Jinghong) , 
Petal N 采集 人 、 号 不 详 1 1 25 
ase (Anonymous s.n. )(IBSC) 
ipea i ZT (Yunnan), 寻 旬 (Xundian)， a . " 
i 张 英 伯 (Y. B. Zhang) 869 (YUKU) 
RK Vi J| (Sichuan) , 宝 兴 ( Baoxing) , 
S. propinqua N 四 川 农业 大 学 (Sichuan Agricultural 6 5 26 
var. sinensis College) 7169 (SAU) 
毛 叶 五 味 子 : 
habeas la AK (Chongqing), 金 佛山 (Jinfu Mt.), 2 2 5 


var. pubescens 


孙 成 仁 (C. R. Sun) 555 (SITC) 
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Table 2 ( continued) 
























































种 子 表面 观察 样品 
微 形态 
分 类 大 Birds MERA M 图 
Mee ‘ype of micromor- Epid umber of s 
phological feature samples 
of seed surfaces observed 
riga Ib 四 川 (Sichuan)， 荣 经 (Yingjing) » 4 16 
audias 荣 经 队 (Yingjing Exped.) 498 (SM) 
HEART I Vi J!i (Sichuan) , #8 20 3& (Dujiangyan) , z 8 
S. rubriflora $ 孙 成 仁 (C. R. Sun) 575 (SITC) 
淡 花 五 味 子 ` 
S.. aphasrándrü le BUM ictus): I ichs à » 
f. pallida nonymous 21 (SM) 
高 山 五 味 子 lb 云南 (Yunnan) , BE TT. ( Lijiang) , x $ 
S. sphaerandra Anonymous s. n. (IMD) 
华中 五 味 子 I 湖北 (Hubei), E Z (Badong) , B 6, 
S. sphenanthera i 孙 成 仁 (C. R. Sun) 665 (SITC) 31-35 
SALT Ib ViJl| (Sichuan) ， 雷 波 (Leibo) , 1 E 
S. tomentella 赵 清 盛 (Q. S. Zhao) 1341 (SZ) 
绿 被 五 味 子 I 广西 (Cuangxi) , X ifi I ( Damiao Mt.) , 3 1 
S. viridis $ 陈 少 巍 (S. H. Chen) 16306 (IBK) 
马 耳 山 五 味 子 I 云南 (Yunnan) , $$ iX ( Heqing) , 3 15 
S. wilsoniana 孙 成 仁 (C. R. Sun) 692 (SITC) 
EPER 云南 (Yunnan) , 景 洪 (Jinghong) , 2 19 
Kadsura ananosma 孙 成 仁 (C. R. Sun) 379 (SITC) 
REY zx H (Yunnan), 河口 (Hekou)， 2 20 
K. coccinea X) fS. (W. X. Liu) 526 (IBSC) 
异形 南 五 味 子 云南 (Yunnan) , 动 腊 (Mengla) , a 
K. heteroclita 孙 成 仁 (C. R. Sun) 389 (SITC) 
BANT T J^ X (Guangdong) , Fl W ( Ruyuan) , 4 2 
K. longipedunculata 邓 良 [L. Deng(T. Liang) ] 5661 (IBSC) 
HRE 广东 (Guangdong)， 新 主 (Xinfeng) , 1 23 
K. oblongifolia 邓 良 [L. Deng(T. Liang)] 7777 (1BSC) 
] 四 川 (Sichuan) , RJE ili (Emei Mt.) , 
£TWEWT N 熊 济 华 等 (J. H. Xiong et al.) 32765 1 28 
K. polysperma (S2) 
{Aw ERE 广西 (Guangxi) , JERE(Longsheng) , 1 24 





K. renchangiana 


FONCGK(H. F. Qin) 700863 (IBSC) 





ll 型 :包括 2 属 3 组 的 4 个 成 员 : Schisandra sect. Maximowiczia 的 S. chinensis 
(Turez.) Baill. , Kadsua sect. Cosbaea 中 的 K. coccinea (Lem.) A. C. Smith, K. ananosma 


Kerr 和 Kadsura sect. Eukadsura 中 的 K. heteroclita (Roxb.) Craib。 

K 型 :包括 2 属 2 组 中 7 个 成 员 : Schisandra sect. Sphaerostema 中 的 S. propinqua. var. 
sinensis Oliver 和 var. intermedia A. C. Smith, S. plena A. C. Smith; Kadsura sect. Eukadsu- 
ra 中 的 K. longepedunculata Finet & Gagnep., K. oblongifolia Merr., K. renchangiana S. F. 





Lan 和 K. polysperma Yango 
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3 i i£ 
3.1 种 子 表面 微 形态 特征 的 稳定 性 与 可 靠 性 

一 般 而 言 ,一 个 物种 的 某 些 特征 因 生 态 环境 不 同 而 有 一 定 幅度 的 变异 。 有 鉴于 此 , 笔 
者 在 将 种 子 表面 微 形态 特征 作为 一 项 鉴别 特征 使 用 时 ,收集 观察 的 样品 尽 可 能 多 ,样品 份 
数 及 所 代表 的 居 群 数 最 多 的 是 S. glaucescens WS. sphenanthera 两 个 种 (图 1, 图 10, 图 31 
~ 40)。 观 察 结果 表明 ,种子 表面 微 形态 特征 的 确 相 当 稳定 ,几乎 不 受 生态 环境 影响 ,与 几 
位 学 者 论述 的 情况 (Comer,1976; Barthlott, 1981,1984) 相 符 ,因此 把 它 作为 分 类 学 的 鉴别 
特征 是 完全 可 靠 的 。 
3.2 种子 表面 微 形态 特征 的 系统 学 意义 

五 味 子 科 种 子 表 面 微 形态 特征 类 型 有 4 大 类 型 , 比 花 粉 微 形态 类 型 多 ,该 科 花 粉 仅 两 
大 类 型 ( 孙 成 仁 ,2000) 。 但 其 分 布 特点 与 后 者 极其 相似 , 即 : 同 一 形态 类 型 可 以 分 布 于 外 
部 形态 特征 相差 很 大 的 不 同 种 中 ,但 同一 种 中 决 不 会 有 两 种 以 上 的 种 子 表面 微 形 态 类 型 。 
这 一 事实 表明 种 子 表面 微 形态 特征 具有 重要 的 分 类 学 意义 。 
3.2.1 种 子 表面 微 形态 特征 与 种 类 划分 

林 祁 (2000) 把 Schisandra neglecta A. C. Smith 连同 S. arisanensis Hayata, S. gracilis A. 
C. Smith, S. lancifolia var. polycarpa Z He, S. micrantha A. C. Smith, S. sphenanthera Rehd. 
& Wils. 以 及 S. viridis A. C. Smith 一 起 并 入 S. elongata. (Bl.)Baill., XR 6 FP 1 BAP, 
就 笔者 观察 过 的 种 子 表面 微 形态 的 4 个 种 的 情况 而 论 ，S. neglecta 和 S. micrantha 的 种 子 
表面 细胞 壁 没有 次 级 网 状 纹饰 (图 10, 图 30) ,而 S. sphenanthera FU S. viridis 的 细胞 壁 表面 
有 次 级 的 网 状 纹饰 (图 21, 图 22)。 这 两 种 形态 分 属 两 个 亚 型 ,不 可 能 存在 于 同一 个 种 内 。 
如 果 再 考虑 到 雄蕊 群 的 形态 结构 ,S，elongata 的 雄 营 群 与 上 述 其 他 5 种 1 变种 的 雄蕊 群 差 
距 很 大 ,膨大 的 花 托 顶部 与 着 生 于 其 周 缘 的 雄蕊 构成 齿轮 状 。 把 这 样 几 个 种 合并 为 一 个 种 ， 
是 不 妥 的 ,因而 不 支持 上 述 归并 。 

林 祁 (2000) 把 S. wilsoniana A. C. Smith 并 入 S. henryi Clarke。 这 里 仅仅 根据 “大 而 
TE TE 09 25 B , n 2$ B3 GB IRS” ,而 未 注意 花 的 特征 差别 就 把 两 者 归并 似 不 妥 。 据 笔者 观 
察 ,前 者 的 种 子 表面 细胞 近 圆 球形 ,排列 疏松 , 胞 间隙 明显 (图 15)。 后 者 的 细胞 呈 多 边 
形 ,排列 紧密 。 且 两 者 的 雄 营 群 形态 差异 也 很 大 ,前 者 的 雄 意 群 导 小 ,与 $. sphenanthera 
的 相近 ;而 后 者 的 盾 很 大 , 象 企 盖 盖 在 雄蕊 群 上 ,并 与 盾 周 雄 营 构 成 齿轮 状 , 慎 下 雄 营 与 盾 
AME i E. A, 这 二 者 不 可 归并 。 
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图 1~15 TORFR 15 个 分 类 群 的 种 子 表面 扫描 也 镜 照片 1. 粉 背 五 味 子 ,( 孙 成 仁 623， 湖 北 兴 山 板 庙 ); 2. KE 
HT. 3. WAERT: 4. BRAK: 5. 毛 叶 五 味 子 ; 6. 华中 五 味 子 ;( 孙 成 仁 665 ,湖北 巴 东 ); 7. 绿 被 五 味 子 ; 
8. SEF: 9. 高 山 在 味 子 ; 10. MEERE; 1. 披 针 叶 五 味 子 ; 12. 二 色 五 味 子 ; 13. BECK T 14. KER 
RE; 15. 马丁 山 五 际 子 . (1 ~8,14. x 625; 9. x 700; 12,13,15. x 600) 
Fig. 1~ 15 SEM photographs of the seed surface in 15 taxa of the genus Schisandra 1. Schisandra glaucescens, (C. R. Sun 
623, Banmiao, Xingshan, Hubei); 2. S.henryi var. longipes; 3. S. henryi var. marginalis; 4. S. henryi var. yunnanensis ; 
5. S. pubescen; 6. S. sphenanthera, (C. R. Sun 665, Badong, Hubei); 7. S. viridis; 8. S. rubriflora; 9. S. sphaerandra ; 
10. S. micrantha; ll. S. lancifolia; 12. S. bicolor; 13. S. bicolor var. tuberculata; 14. S. grandiflora; 15. S. wilsoniana . 
(1- 8,14. x 625; 9, x 700; 12,13,15. x 600) 
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林 祁 (2000) 把 S. henryi var. longipes (Merr. & Chun) A. C. Smith, S. tomenella A. C. 
Smith 以 及 S. pubescens var. pubinervis (Rehd. & Wils.) A. C. Smith 并 人 S. pubescens 
Hemsl. & Wils. 的 处 理 同 样 是 不 妥 的 。5 .tometella 的 种 子 表面 微 形态 属 I b 型 (图 29) ,与 
S. pubescens 的 Ta 型 (图 5) 不 同 , 且 毛 被 特征 差别 也 很 大 , 毛 较 色 而 弯曲 , 且 有 分 枝 , 在 解 
谢 镜 下 可 见 动物 毛发 样 光泽 。 无 论 是 5. pubescens HES. pubescens var. pubinervis 的 毛 都 
短 而 直 , 暗 而 无 光 ，S ，henryi var. longipes 的 毛 与 之 差别 更 大 。 虽 然 S. henryi var. longi- 
pes 的 种 子 表面 微 形态 与 S. pubescens 相同 ,但 葵 . 叶 、 雄 营 群 .果实 形态 的 差异 均 很 大 ,而 
与 其 原 变种 S. henryi var. henryi MUSE CHES WRN . 叶 、 果 ,种 子 宏观 形 仿 
都 极 相似 ,不 同 之 处 仅 在 于 var. longipes 的 花梗 更 长 , 叶 背 中 脉 中 下 部 有 稀疏 柔 毛 ,叶片 常 
沿 叶柄 下 延 成 窗 翅 ,下 部 雄 营 药 隔 偏 郁 。 如 果 仅仅 因为 有 那么 一 点 极 不 显眼 的 毛 就 把 它 
们 并 入 S. pubecens ,这 显然 是 错误 的 。 同 样 ,不 支持 将 变种 S. henryi var. longipes 升格 为 
TP S. longipes(Merr. & Chun) R. M. K. Saunders(Saunders,2000), 理 由 如 前 所 述 。S. pu- 
bescens var. pubinervis , 也 不 能 归并 ,因为 它 的 种 子 表面 微 形态 类 型 是 Ib ICE 16), 5 S. 
pubescens B T a 8 CE 5) 不同 。 

AKHS (2000) FES. glauccescens Diels 5j S. grandiflora ( Wall.)Hook. f. & Thoms., S. 
rubriflora (Franch.) Rehd. & Wils., S. incarnata Stapf, S. sphaerandra Stapf, S. sphaeran- 
dra f. pallida A. C. Smith, S. flaccidiramosa C. R. Sun 合并 的 处 理 更 不 合适 。 因 为 S. 
glaucescensa 的 花药 是 内 侧 向 型 ,而 其 余 5 种 1 变型 的 花药 是 外 侧 向 型 ; 整个 雄蕊 群 类 型 
也 分 属于 两 种 类 型 (Smith 1947; 孙 成 仁 ,1992, 1994; XU E 37,1996; Saunders, 2000); S. 
glaucescens 的 花粉 是 6 沟 型 ,而 S. grandiflora 等 具 外 侧 向 药 的 类 群 的 花粉 是 3 沟 型 (Pra- 
glowski, 1976; 孙 成 仁 ,2000; Saunders, 2000) ,这 两 种 类 再 的 花粉 显然 不 同 , 合 并 成 1 个 种 
显然 不 妥 。 再 看 具 外 侧 向 药 的 几 个 种 , 即 sect Pleiostema (A. C. Smith) Y. W. Law (1996) 
下 属 的 几 个 种 ,$. grandiflora 的 种 子 表 面 微 形 态 类 型 是 下 型 (图 14) , S. rubriflora 是 Ia 
型 (图 8),S， incarnata lS. sphaerandra 是 Tb 型 (图 9),S. sphaerandra f. pallida Æ I c 
型 (图 17) op BO — TPA S. grandiflora 的 种 子 表面 微 形 态 同型 ,因此 不 能 并 人 S. 
grandiflora, EF S. flaccidiramosa, 虽然 没有 种 子 表面 微 形态 资料 ,但 其 花 被 黄色 , 雄 赣 
群体 积 较 小 ,雄蕊 数 目 仅 18 ~ 28, 叶 多 为 倒卵形 , 均 与 S. grandiflora 不 同 ,也 不 宜 并 入 后 
者 。Saunders(2000) 将 它 并 人 S .sphenanthera， 这 种 做 法 的 错误 同 把 S. glaucescens 并 人 
S. grandiflora 的 错误 一 样 ,是 混淆 了 内 侧 向 药 与 外 侧 向 药 的 本 质 差 别 所 致 。 
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图 16~30 五 味 子 属 和 南 五 味 子 属 15 个 分 类 群 的 种 子 表 面 扫描 电镜 照片 16. 毛 脉 五 味 子 ; 17. 淡 花 五 味 子 ; 18. 北 
TRF; 19. PFR; 20. RER; 21. 异形 南 五 味 子 ; 2. WERT: 23. ORR; 24. 仁 虽 南 五 味 子 ; 25. EWE 
KF; 26. KBR; 27. IPIE] EET 28. 多 子 南 五 味 子 ; 29. 金 绒 五 味 子 ; 30. WIERF. 

(16 ~ 22,24,27. x 600; 23. x 350; 25,26,28. x 625; 29,30. x 700) 

Fig. 16~ 30 SEM photographs of the seed surface in 8 taxa of the genus Schisandra and species of the genus Kadsura 16. S. pu- 
bescens var. pubinemis; 17. S. sphaerandra f. pallida; 18. S. chinensis; 19. Kadsura ananosma ; 20. K. coccinea; 21. K. 
heteroclita ; 22. K. longepedunculata ; 23. K. oblongifolia; 24. K. renchangiana; 25. S. plena; 26. S. propinqua var. 
sinensis; 27. S. propinqua var. intermedia; 28. K. polysperma; 29. S. tomentella; 30. S. neglecta. 

(16 ~ 22,24,27. x 600; 23. x 350; 25,26,28. x 625; 29,30. x 700) 
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Saunders (2000) 将 S. wilsoniana $f À S. bicolor Cheng。 这 两 个 种 的 雄蕊 群 类 击 截 然 
不 同 ,前 者 近 倒 圆锥 形 , 后 者 是 而 平 五 角 星 形 ;前 者 属于 Schisandra sect. Pleiostema ,后 者 属 
F Schisandra sect. Euschisandra (Smith, 1947) ,. S. wilsoniana f) EAE REE 45 Ej S. sphenan- 
thera 近似 , 按照 Saunders(2000) 的 分 类 处 理 ,S. wilsoniana. 应 属于 subgen. Sinoschisandra , 
而 S. bicolor 应 属于 subgen. Schisandra, WÈ S. wilsoniana V[ VA 5j S. bicolor 合并 ,那么 ， 
他 的 subgen. Sinoschisandra 和 subgen. Schisandra 就 应 该 合并 为 一 个 亚 属 , 岂 不 自 相 矛盾 ! 
从 种 子 表 面 微 形态 特征 看 ,前 者 是 卫 型 (图 15), 后 少 是 Tbh 型 (网 12), 不 可 能 是 一 个 
种 。 这 就 从 男 一 个 方面 有 力 地 支持 了 上 述 分 析 和 判断 。 

把 S. lancifolia var. polycarpa 并 入 S，neglecte Sky T 30 S. lancifolia JF A S. neglecte , 
RA ROROGRHU. WW S. lancifolia var. polycarpa 这 个 变种 并 不 成 立 , 它 实际 上 就 是 S. 
lancifolia 。S lancifolia var. polycarpa Z. He 产生 的 背景 ,是 因为 该 作者 没有 理解 Schisan- 
draceae 这 个 类 群 的 花 部 数目 不 定 这 一 基本 特征 , 误 认 为 他 看 到 的 标本 比 Smith(1947) 描 述 
的 该 种 心 皮 数 16 ~ 23 多 了 儿 个 是 一 个 新 特征 ,可 定 为 新 变种 ( 何 铸 ,1988)。 笔 者 按照 自 
己 解剖 植物 花 果 的 记录 ,改写 了 Smith(1947) 对 多 个 种 的 描述 ( 孙 成 仁 , 待 发 表 ) ,其 中 S. 
lancifolia 的 心 皮 数 由 16 ~ 23 改 为 12 ~ 28 ,因而 S. lancifolia var. polycarpa 根本 就 不 成 立 。 
该 新 变种 的 作者 认为 因 其 心 皮 数 比 Smith (1947) f E B. S. lancifolia E TILA AALS 
Wh AE RIB SS S. lancifolia 相同 ,这 就 是 为 什么 何 铸 把 它 定 为 S$，lancifolia 的 变种 ， 
而 没有 定 为 8S，neglecta 的 变种 ,也 没有 定 为 新 种 的 缘故 。 人 在 该 新 变种 发 表 万 ,笔者 曾经 
否定 了 沪 变 种 ( 孙 成 全 ,1994) 。 沪 "新 变种 "的 模式 标 丰采 日 四 川 膏 德 其 ,而 笔者 咱 于 种 子 
表面 微 形 态 研究 的 S， lancifolia 的 样品 孙 成 仁 726 号 采 自 相 邻 的 蝎 宁 县 , 孙 成 仁 731 号 采 
白 邻 近 的 石棉 县 。 两 苇 标 本 的 心 皮 数 上 限 都 赵 过 了 28, 而 其 植株 形态 与 何 铸 的 "新 变种 ” 
ERB. BRS. lancifolia 5j S. neglecte 的 种 子 表面 微 形 态 属于 同一 型 ,但 它们 的 宏观 
形态 差异 明显 ,S$ .lancifolia 的 叶片 宽度 多 在 2.5 cm AF, EIA 3 om, HERE UTE 18 以 下 ， 
aby BLE 30 以 下 ;而 S. neglecta 的 叶片 宽度 多 在 3.5 em VAL: MES Ce 22 以 上 , 心 皮 数 
TE 30 以 上 ,区 别 相当 明 站 ,不 应 混淆 。 

PEE R ahi ACE ds VERE In] FE AS XC EE Kadsara polysperma Yang 并 和 人 K. heteroclitaa 
(Roxb. )Craib( Saunders, 1998) f JF B ,— ELA Bj a 4 PF e TRE CE AS AH RV CER 
28), 后 者 混沌 一 片 ,没有 粗 条 纹 , 属 型 (图 21)。 

Saunders(2000) 的 专著 第 27 页 上 载 有 6 幅 五 味 子 种 子 表 面 形 态 的 照片 。 虽 然 图 注 中 
PRA Scanning electron micrographs 的 字样 ,但 照片 的 实际 放大 倍数 很 低 。A、B、C、E f 
E 的 放大 倍数 分 别 为 14 .10.18.5.22 和 20, 这 是 在 手持 放大 镜 下 就 能 看 到 的 图 象 .D 图 的 
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图 31~40 ARFI 2 Fe 10 APR AP Ae i Fen BENOT 31-35. 华中 五 际 子 : 31. PATA 32. WARK 33. 
BR Yh i: 34. 陕西 安康 叶 坪 ; 35. PEU EIR S. 36 ~ 40. 粉 背 五 味 子 : 36. 重庆 南川 金 佛 山 ; 37. WIEK; 38. 
湖北 兴 山 高 桥 乡 ; 39. 湖北 神农 架 ; 40. LAP AUK. (31~ 40. x 625) 

Fig. 31~ 40 SEM photographs of the seed surface in 10 populations of 2 species of the genus Schisandra. 31 35. S. sphenan- 
thera: 30. Xinyang, Henan; 32. Lingbao, Henan; 33. Mianxian, Shaanxi; 34. Yeping, Ankang, Shaanxi; 35. Tanba Township, 
Ankang, Shaanxi. 36 ~ 40. S. glaucescens: 36. Jinfu Mt.. Nanchuan, Chongqing: 37. Badong, Hubei; 38. Gaogiao Township, 
Xingshan, Hubei; 39. Shennongjiz, Hubei; 40. Tianshui, Gansu. (31 ~ 40. x 625) 
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比例 尺 标的 是 放大 500 倍 ,但 据 作者 的 观察 ,这 只 是 放大 60 ~ 70 倍 的 图 象 。 没 有 一 幅 照 
片 展示 的 图 象 称 得 上 我 们 所 说 的 “ 微 形态 ”。 与 本 文 展示 的 图 象 ( 放 大 600 ~ 700 HAA 
备 可 比 性 。 他 对 种 子 表面 形态 的 描述 很 简略 , 仍 停留 在 Smith(1947) 的 水 平 上 。 

3.2.2 系统 学 意义 - 

综观 两 属 的 种 子 表面 微 形态 特征 ，Schisandra 属 具 有 全 部 4 个 类 型 ,而 Kadsura 属 只 
具 其 中 的 两 个 类 型 ( 亚 ,K 型 ) ,虽然 本 文 材料 尚 缺 Kadsura 属 中 的 sect. Sarcocarpon , 甚 为 
遗 岩 ,但 暂时 可 以 推测 该 组 的 种 子 表面 微 形态 可 能 仍 在 亚 、.R 型 范围 内 。 推 测 的 依据 是 
Kadsura 属 的 种 子 表面 宏观 特征 比较 单一 ,都 是 平滑 的 (Smith,1947; Saunders, 1998) ,不 象 
Schisandra 属 那样 复杂 多 样 。 当 然 , 这 一 推测 仍 有 待 进一步 的 调查 予以 证 实 。 

两 属 种 子 表面 微型 形态 特征 的 变异 式样 与 两 属 花 粉 形态 的 变异 式样 ( 孙 成 仁 ,2000) 
有 相似 之 处 , BI Schisandra 属 的 类 型 比 Kadsura 属 复杂 ,两 属 在 总 体 上 有 差异 ,但 在 局 部 有 
交叉 。 在 Schisandra 属 的 4 个 组 中 ,以 sect. Pleiostema 的 纹饰 类 型 最 复杂 多 样 ,这 显示 了 
该 组 演化 活动 最 活 牙 ,可 能 是 该 属 演化 的 主干 。 其 余 三 个 组 的 纹饰 单一 ,应 是 该 属 演化 的 
侧枝 ,也 是 盲 枝 。 Kadsura 属 种 子 表面 微 形态 的 总 体 演 化 水 平 高 于 Schisandra 属 ,它们 之 间 
的 差别 显示 了 两 属 处 于 不 同 的 演化 路 线 上 。 与 该 科 花 粉 形态 分 析 所 揭示 的 属 间 关 系 ( 孙 
成 仁 ,2000) 相 似 , 即 两 属 可 能 起 源 于 共同 的 祖先 , 沿 不 同 的 路 线 演化 。 但 无 论 如 何 ,两 属 
种 子 表面 微 形态 特征 的 比较 分 析 结 果 不 支 实 持 Kadsura 属 比 Schisandra 属 原始 的 观点 ( 刘 
JE ,1996; Saunders ,1997a) 。 

在 种 子 表面 微 形态 特征 上 , Schisandra 属 与 Kadrua 属 交叉 (或 相似 ) 的 类 群 是 sect. 
Maximowiczia 和 sect. Sphaerostema ,而 不 是 sect. Euschisandra ,这 与 分 子 系统 学 工作 报道 的 
结果 ( 刘 忠 ,2000) 不 同 。 两 属 的 种 子 表面 微 形 态 特 征 的 局 部 交叉 (或 相似 ) 的 更 深层 的 意 
义 , 则 有 待 收集 更 多 的 证 据 后 予以 深入 探讨 。 

种 子 表面 微 形态 特征 的 比较 分 析 结果 ,不 支持 将 S. plena A. C. Smith M S. propin- 
qua (Wall.) Baill .分 在 两 个 亚 属 的 处 理 ( 刘 玉 壶 ,1996) ,因为 这 两 个 种 的 种 子 表面 微 形态 
特征 属于 同一 类 型 一 一 型 (图 25~27)。 
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